FISA DISCIPLINE

Relatia structurd activitate biologica

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Univeristatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie

1.4. Domeniul de studii Chimie

1.5. Ciclul de studii Masterat

1.6. Programul de studii / Calificarea | Ingineria Proceselor Organice si Biochimice (IPOB) / Inginer chimist
1.7. Forma de invatamant Frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Relatia structura activitate biologica Codul disciplinei | CMR7222

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Niculina Hadade

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. Dr. Niculina Hadade

2.4. Anul de studiu 11 2.5. Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 2 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 33

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat (consiliere profesionala) 4

Examindri 2

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii vor consulta suportul de curs pus la dispozitia lor Tnaintea
fiecarui curs

Se vor pune la dispozitie materiale si informatii pe platforme e-
learning.

Se va stimula participarea interactiva.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la activitatile de seminar si laborator este obligatorie in
conditiile stabilite prin regulament.

Respectarea cu strictete a normelor de protectie a muncii.
Intocmirea fisei experimentului privind factorii de risc si masurile
de protectie.

Echipamentul de laborator este obligatoriu.




Sarcinile pe care trebuie sd le indeplineasca studentul pe parcursul
sedintei de laborator sunt bine definite si discutate cu studentii la
inceputul activitatii.

Studentii au obligatia de a pregati lucrarile de laborator si de a
cunoaste modul de lucruy, avand la dispozitie materialul bibliografic
necesar si referatul lucrarii.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei organice,
biochimiei, microbiologiei, geneticii si biologiei moleculare.
CP4 Exploatarea proceselor si instalatiilor din domeniul proceselor organice si biochimice.
CP5 Modelarea sistemelor biologice/ structurilor bioingineresti si a proceselor de sintezad organica fina.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Planificarea, monitorizarea si asumarea sarcinilor profesionale ale unui grup profesional subordonat.
CT2 Demonstrarea capacitatii de coordonare a activitatii, gdndire analiticd, adaptabilitate si flexibilitate,
colaborare cu membrii echipei.
Autoevaluarea performantelor profesionale proprii si stabilirea nevoilor de formare continuag,
CT3 informarea si documentarea permanentd in domeniul sau de activitate si domenii conexe, in corelatie cu
nevoile pietei muncii.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere
competentei (Knowledge and understanding)

Abilitati academice specifice
(Specific academic skills)

Cunoaste si explica la nivel molecular rolul si
metabolismul biomacromoleculelor, al enzimelor,
mecanismul de actiune al acestora si modalitatea de
generare a unor metaboliti primari/secundar

CP1, CP5, CP6

Studentul/absolventul opereaza cu concepte,
principii si metode de baza de chimie organicg,
biochimie, enzimologie, metabolism

Cunoaste si opereaza cu principiile analizei
CP1, CP3, CP5 | retrosintetice pentru sinteza de compusi organici cu
aplicatii specifice

Studentul/absolventul aplica principiile
retrosintezei organice pentru a propune
scheme de sinteza ale unor molecule complexe
si a le realiza experimental

Cunoaste metodele avansate de analiza si
CP3, CP5 caracterizare a materiilor prime si produselor finite
cu structura organica printehnici adecvate

Studentul/absolventul realizeaza analiza
compusilor organici cu structura complexa
prin utilizarea metodelor optime (metode
spectropice, cromatografice, genetice si
imunochimice), interpreteaza analizele si
formuleaza concluziile

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul

disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




1. Explica principiile generale ale relatiei structura-activitate biologica si etapele principale ale designului rational al

medicamentelor.

2. Descrie sursele de compusi biologic activi, conceptul de compus prototip (lead compound) si principalele tehnici de
screening utilizate pentru identificarea acestuia.

3. Explica strategiile de optimizare structurala a compusilor prototip, coreland modificarile structurale cu activitatea
biologicd, selectivitatea, toxicitatea si proprietdtile farmacocinetice.

4. Descrie tipurile principale de interactiuni medicament-tinta biologic3, rolul stereochimiei si mecanismele de actiune

implicate in interactiunea compusilor activi cu receptorii, enzimele si acizii nucleici.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKills)

1. Analizeaza critic relatia dintre structura chimica si activitatea biologica pentru clase reprezentative de compusi

bioactivi si medicamente.

2. Evalueaza si compard strategii de identificare si optimizare a compusilor prototip utilizind date din literatura de
specialitate, exemple experimentale si criterii relevante de validare.

3. Comunica si argumenteaza oral si in scris concluzii privind selectia, modificarea si evaluarea compusilor biologic

activi, integrand feedbackul si colaborarea in activitatile de seminar si laborator.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1. Curs Metode de predare 2 ore
8.1.1. Relatia structura - activitate 2 ore
biologica: scop si definitii. Prezentare Prelegerea, conversatia, invatarea
generald a medodelor de identificare de prin descoperire, rezolvare de
noi medicamente. Designul rational al probleme
Medicamentelor.
8.1.2. Identificarea compusului biologic Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
activ de baza (lead compound). Surse de prin descoperire, rezolvare de
compusi biologic activi. probleme
8.1.3 Identificarea compusului biologic Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
activ de baza (lead compound). Tehnici de | prin descoperire, rezolvare de
screening. probleme
8.1.4. Modificarea compusului biologic 2 ore
activ de baza in vederea imbunatatirii Prelegerea, conversatia, invatarea
proprietatilor (activitate, toxicitate, prin descoperire, rezolvare de
absorbtie, metabolizare, eliminare). Serii probleme
omoloage, Ramificarea, Bioizosteri.
8.1.5. Modificarea compusului biologic 2 ore
activ de baza in vederea imbunatatirii e
e o L Prelegerea, conversatia, invatarea
proprietatilor (activitate, toxicitate, . .
. . o prin descoperire, rezolvare de
absorbtie, metabolizare, eliminare).
. : probleme
Transformarea ciclu-catena. Conformatia
biologic activa
8.1.6. Modificarea compusului biologic Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
activ de baza In vederea imbunatatirii prin descoperire, rezolvare de
proprietatilor. Peptidomimetici probleme
8.1.7. Interactiunea medicament tinta o 2 ore
: A, LT Prelegerea, conversatia, invatarea
biologica. Tipuri de interactiuni implicate . :
N - . a1 .- | prin descoperire, rezolvare de
in compecsii medicament-tinta biologica.
probleme
Recunoasterea moleculara
8.1.8. Interactiunea medicament tinta 2 ore

biologica. Determinarea interactiunilor
medicament - receptor. Agonisti si
antagonisti ai receptorilor.

Prelegerea, conversatia, invatarea
prin descoperire, rezolvare de
probleme

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar
cum ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.9. Interactiunea medicament tinta Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
biologica. Mecanisme. Consideratii prin descoperire, rezolvare de
stereochimice probleme
Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
8.1.10. Inhibitori ireversibili ai enzimelor | prin descoperire, rezolvare de
probleme
Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
8.1.11. Inhibitori reversibili ai enzimelor | prin descoperire, rezolvare de
probleme
. . . . | Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
8.1.12. Medicamente care interactioneaza eee L Ha, !
. .. prin descoperire, rezolvare de
cu acizii nucleici.
probleme
. . Prelegerea, conversatia, invatarea 2 ore
8.1.13. Promedicamente de tip elegerea, col a, !
. prin descoperire, rezolvare de
medicament-transporter.
probleme
8.1.14. Sisteme macromoleculare de Prelegerea, conversatia, Invatarea 2 ore
transport a medicamentelor. prin descoperire.

Bibliografie

1. Suportde curs in format pdf pus la dispozitie de catre titularul de disciplina.
2. Richard B. Silverman, Mark W. Holladay The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action Editia a-3-a San

Diego, CA: Academic Press, 2014.

3. D Livingstone; Andrew M Davis Drug design strategies: quantitative approaches , Royal Society of Chemistry (Great
Britain), Cambridge : RSC Pub., 2012.

4. M. V.Diudea, M. S. Florescu, and P. V. Khadikar, Molecular Topology and Its Applications, EFICON, Bucuresti, 2006.
5. Review-uri si articole din literatura stiintifica recenta (Wiley, ACS, RCS, Elsevier)

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea Conversatia, Invatarea prin 2 ore
tematicii lucrarilor de laborator. descoperire,
8.2.2. Sinteza benzocainei in 4 etape Experimentarea, conversatia,
plecad de la p-toluidina: Prepararea N- invatarea prin descoperire, rezolvare | 4 ore
acetil p-toluidinei de probleme
8.2.3. Sinteza benzocainei in 4 etape Experimentarea, conversatia,
plecad de la p-toluidina:Prepararea invatarea prin descoperire, rezolvare | 4 ore
acidului N-acetil p-aminobenzoic de probleme
8.2.4. Sinteza benzocainei in 4 etape Experimentarea, conversatia,
plecad de la p-toluidina: 3) Prepararea invatarea prin descoperire, rezolvare | 4 ore
acidului p-aminobenzoic de probleme
8.2.5. Sinteza benzocainei in 4 etape Experimentarea, conversatia,
plecad de la p-toluidina: Prepararea si invatarea prin descoperire, rezolvare | 4 ore
purificarea benzocainei de probleme
8.2.6. Surse de compusi prototip. Metode e .
si tehnici de screening. Aspirina, Conversaltla, invaarea prin 2 ore

g descoperire, rezolvare de probleme.
Peniciline
8.2.7. Identificarea de compusi prototip Experimentarea, conversatia,
pe baza de fragmente. Studiul invatarea prin descoperire, rezolvare | 2 ore
complecsilor prin spectrometrie de masa | de probleme
8.2.8. Efectul modificarilor structurale e .

. s Do Conversatia, invatarea prin
asupra eficientei si proprietatilor : 2 ore
R descoperire, rezolvare de probleme

farmacocinetice. Taxolul
8.2.9. Optimizarea eficientei, selectivitatii, | Conversatia, invatarea prin 2 ore
lipofilicitatii, toxicitatii. Calculul log P. descoperire, rezolvare de probleme
8.2.10. Metode computationale in Conversatia, invatarea prin 2 ore
modificarea compusului prototip. descoperire, rezolvare de probleme

Bibliografie:

1. Richard B. Silverman, Mark W. Holladay The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action Editia a-3-a San

Diego, CA: Academic Press, 2014.

2. K.C.Nicolaou and. T. Montagnon - Molecules That Changed The World, , Wiley-VCH, 2008.
3. Articole stiintifice in acord cu tematica cursului si a lucrarilor de laborator (colectia Wiley, ACS, Elsevier, RSC)




4. Referate de laborator puse la dispozitia studentilor de catre titularul de disciplina;
5. Cercasov, E. Dumitrascu, C-V Popa, C. Drachici, Compusi cu actiune terapeutica naturali si de sinteza, Ed.
Universitatii din Bucuresti, 2004

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

si intelegerea notiunilor ilustrate prin
raspunsuri corecte

Gradul de insusire a tematicii tratate la curs

Examen oral

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECTS al UBB

Modul de gandire, corectitudinea si

exercitiilor

argumentarea solutiilor problemelor si

60%

9.5 Seminar/laborator

tematicii

Corectitudinea raspunsurilor la exercitii si
probleme, dovedind intelegerea si insusirea

Verificare pe parcurs

identificare de prototip, modificari
structurale, faze de testare.

Prezentarea unui medicament comercial,

Verificarea pe parcurs

40%

9.6 Standard minim de promovare

Obtinerea notei 5 (cinci) la examen conform baremului, conditionarea intrarii in examen de sustinerea verificarii de la
seminar (cu minim 5(cinci))
Surse de compusi biologic activi, metode de screening, metode de validare a structurii, determinarea eficientei
ligandului si a indicelui terapeutic
Identificarea farmacoforului, gruparilor auxofore, a interactiunilor medicament-tinta biologica.
Minim nota 5 pentru fiecare laborator
Minim nota 5 pentru fiecare referat.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

\1J
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Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE

DE CALITATE

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplind. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:

..17.04.2026

Data avizarii in departament:

24.04.2026

Semnatura titularului de curs

Prof. Dr. Niculina Hadade

Semnatura titularului de seminar

Prof. Dr. Niculina Hadade

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Monica Tosa




